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BrusiHue 4denoBeuecKoil MEesATENbHOCTH Ha MHTPAIMI0 U TepepaclpeiesieHue XUMUYECKIX
3JIEMEHTOB B Onocepe MOKHO CPaBHHUTH C Teojlormueckumu mpormeccamu. Ocoboe Mecto
Cpeau 3arps3HEHU 3aHUMAIOT TSDKETbIe METAJUThI, TSOKENble METaulbl — 3TO Tpymmna
XUMHYECKHX SIIEMEHTOB, MMEIOMIUX MLIOTHOCTE Gonee 5r/cym®, K HUM OTHOCATCS XMMHYECKHE
3JIEeMEHTHI ¢ aTOMHOM Maccoii cBbimie 40. Tskenble MeTauIbl Cpeil XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB
HanbOonee TOKCHYHBL. OCHOBHBIE HMCTOYHUKH AHTPOIOTEHHOTO TOCTYIJICHUS TSHKEIBIX
MeTaJJIoB B arMmocdepy, ruapocdepy U MOYBY — 3TO METALIYPTUYECKUE MpEeAnpusTus,
TEIUIOBBIE DJJIEKTPOCTAHIIMU, a TAaKXKe AaBTOMOOWUIBHBIA TPAHCIOPT. TSKENIble METasuIbl
MOMaJaloT B OpraHU3M YeJOBeKa M3 pACTUTEIbHOW MWLM, a Ta B CBOIO OYEpeIb
AKKyMYJIUPyeT WX U3 TMO4YBBL. TsDKeNmble METallbl, MOmafas B OpPraHW3M YellOBEKa,
HAKaIlJIMBAIOTCS B IEYEHH U MOYKaX M MPAKTUYECKU HE BBIBOJSATCS U3 OpraHu3Ma. Y YuThIBas,
YTO B TMOCJIEIHWE TOJbBl MHOTOKPAaTHO YBEIWYHIIOCh YHCIO aBTOMOOWIEH, BBEIOPOCOB
METAJTYPTUYECKUX NMpeanpusiTuil U npeanpusitui TOL, paccenBarommx TsSxKeIble METAIIbI B
atMocdepe, U Te OceIaloT Ha CeNbCKOXO3SHUCTBEHHBIX YTOAbSX, a TAKXKE U UCIOJIb30BAHUE
ynoOpeHul, colepkalux TsDKeIble MeTalibl, mpobjemMa 3arpsa3HEHHUs MOYB TSDKEIBIMU
MeTaJlJIaMH OY€Hb aKTyaldbHa JUIsl CETLCKOTO XO0351CTBA.

[lenpto maHHOW pabOTHI SBISIETCS H3yYEHHWE CIIOCOOHOCTH PACTCHHH aKKyMYJIHPOBATh
TSDKEJIBIE METaJUThl W3 I0YB, TeM CaMbIM OYHIIAas HMX. B KadecTBe MOJUTIOTaHTa ObLIa
UCIIONIb30BaHA MeNb, a B KadecTBe pacTeHHs-akKKymyjsTopa Obula BblOpaHa ocoka
oonbmexBoctas (Carex macroura Meinsh.).

Jlns npoBeneHUs MCCIENOBaHUS HaMU OBLIO 3aJI0KEHO 9 MPOOHBIX IJIOMIAA0K IUIOIIAIbIO
0,25 m? kaxmas. [lnomanku ObUTH pa3OUTHl HA TPU TPYIIHI: 3 TUIOMIAIKHA <KOHTPOIL», 3
TUTOMIAJIKH <dI0YBa» ¢ KOTOPBIX OBUIM CpPe3aHbl BCE PACTEHUS, 3TO CHIEIAHO C IENbI0 Y3HATh,
CIIocOOHa JIM TMOYBa CaMOOYHMINATHCS, M 3 IUIOIMIAJAKU <«(10o4yBa + pacreHus». [IpoBeaeHo
reo00TaHMYECKOE OMHCAHUE 3 IJIOMIAM0K <«KOHTposb». ITJIK Meau mas mouB coOCTaBIiseT
23wmr/xr (Cokonos, Uepaukos 1999). /11151 skcriepuMenTa ObLTO MIPUHSATO PEIICHHE MTPEBBICHTH
ITIK B 10 pa3. Menp BHocunu B Bujae pactBopa CuS0O,+5H,0. 3aTeM ¢ KaXI0# TUIOMIaIKH
OBUTH B3SATHI 00pa3ilbl U3 BEPXHETO OPraHMYECKOTO TOPU30HTA M MPOU3BEICHA MOJArOTOBKA
npo0. Jlns mpoBenmeHus aHaMM30B Ha (PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBa OOpa3lloB IIOYB
HEOOXOUMO MPOCEATh 00pa3Ibl Yepe3 CUTO IUaMeTpoM 1 MM, 3aTeM IMOJHOCTHIO OYHUCTUTH
npo0y OT pacTUTEIbHBIX OCTATKOB, 3TO HEOOXOJMMO, YTOOBI MUHUMHU3UPOBAThH IMOTPEIIHOCTh
B Bece MpoObl, a TakXke MpH aHanu3e Ha oOmui yriaepoxa. C IUIOMIAAOK <«KOHTPOJIB» U
IUIONIA/IOK <«d10YBa + pacTeHHs» ObUIM Cpe3aHbl Ha3eMHbIE OpraHbl BceX pacTeHuil. Pactenus
C IUIOMIAAKU <«KOHTPOJIb» HEOOXOAMMBI JUIsl OmperelieHus (OHOBOTO COACPKAHHS MEIN
pacTeHHsi C IUIOHIQJIOK <«II0YBa + pAacTEHUsS» HEMOCPEACTBEHHO Il OIpeleieHHUs
CIIOCOOHOCTH PaCTEHUH MOTJIOMIATh M KOHIICHTPUPOBATH TSHKEIIbIE METAJUTBI U3 TTOYBHI.

st onpeneneHus MOJIBIKHBIX (OPM MeIu K S5 rpaMmaM HaBeCKH Mo4Bbl qo0OaBmim 30 mi
JTUCTHITMPOBAHHOM BOJIBI, pa3MEIIaiy U MOCTABUIIN B IICHKEp Ha CYTKH. 3aT€M PacTBOP ObLI
OoTGUIBTPOBAH, a PUIBTPAT ObUT OTIpaBicH Ha aHaMM3. OOpa3Ibl PACTCHUI OBLIM TIIATEIHHO
U3MENbYCHBI U PaCTBOPEHBI B Iepokcu e Bogopoaa 38%c nodasieHnem 4-X Kareiab a30THOU
KHUCJIOTHI. 3aTeM MOJIyUYEHHBIN pacTBOp Takke ObLT OTPUIBTPOBaH, a PUIBTPAT OTIPABIIECH Ha
aHAIN3.



ITocne mpoBefeHHSs XMMHYECKHX aHAIM30B MpOO0 MOYBBI M PACTEHHUI, OBUIM TMOJIYYEHBI
CBEJICHUS O COCPKaHUHU Menu. Tak Ha TUIOMIAJKEe «KOHTPOJIbY» COJCPIKAHUE MEH COCTABHIIO
0,08 mr/kr, Ha mIomIaaKe «1ouBa» cojaepkanue mean 0,27 Mr/Kr, U Ha IUTOMIAJKE «d10YBa +
pacteHus» coaepkanue menu 0,09mr/kr (puc.l).
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Puc 1. Conepsxanne moaBmKHbIX (GopM MeIH B TIOUBE.

Kak BuAHO W3 TMOJMYYEHHBIX pE3YJIbTATOB COJEPKAHHME MEAM Ha IUIOIAJAKE <dI0YBa»
npeBbICUIO (OHOBOE 3HAUEHHE YyTh Oojbmie yeM B 3 pa3a. Ha muomaznke «aouBa +
pacTeHUs» MBI BHJIUM, YTO COZEPIKaHUE MEH MPAKTUIECKH CPABHUIIOCH C (DOHOBBIM.

Conepikanue MeIM B HA3€MHBIX YacTAX PAaCTEHH Ha muionajke «koHtposs» 0,004mr/r, a Ha

wiomazake «rousa + pactenus» 0,055mr/r uro npeBbickiIo HOHOBOE 3HAUYECHUE TPAKTHICCKU
B 14 pa3 (puc.2).
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Puc 2. Coneprxanue MeId B PaCTCHUSX.

[To utoram skcrepuMeHTa MOXKHO ClI€TIaTh BBIBOJ O TOM, UTO OCOKa OOJIbIIEXBOCTas SBISETCS
XOPOIIUM aKKyMyJIsiTopoM Menau. M, Kak ciencTBue, 0COKa MOXKET XOPOILIO MCIOJIb30BAThCS
JUISL OYUCTKU TOYB OT TSKENbIX METaUIOB U MEAM, B YACTHOCTH. YUUTHIBasi, YTO OCOKa HE
TpeOyeT KaKUX-IMOO CIOKHBIX MEPOINPHATHA MO YXOdy, 3TO PACTEHHUE MOXKET SIBISATHCS
OUYEHb JICIIEBBIM CIOCOOOM JII OUUCTKH MOYB BOKPYT MPEANPUATUN U JPYTUX UCTOYHHKOB
3arpsi3HEHUS TSKEIBIMA METaJUIAMH.



